Uber dieses Buch

Das folgende Bild kann durchaus das symbolisieren, was viele an Vermessungs-
instrumenten und ihrer Geschichte Interessierte mit dem Namen GEOrG BUTENSCHON
verbinden: Das berithmte Taschen-Nivellier-Instrument.

Bild 1: Quelle: Division of Medicine and Science, National Museum of American History,
Smithsonian Institution

In dem hier als Faksimile-Druck vorgestellten Preisverzeichnis 1909 (Inhaltsiiber-
sicht auf Seite 56) nimmt dieses Instrument mit all seinen Varianten fast ein Viertel
Jahrhundert nach seiner Erfindung immer noch viel Platz ein, was wohl dafiir spricht,
dass es immer noch eines der sehr nachgefragten Instrumente war. In diesem Preis-
verzeichnis 1909 prasentierte GEORG BUTENSCHON gut zwei Jahrzehnte nach Griindung
seines Unternehmens sein damaliges Portfolio. Damit zeigte BuTENSCHON einerseits
als Konstrukteur und Hersteller Vermessungsinstrumente aus eigener Fertigung,
andererseits als Wiederverkdufer aber auch mathematische Instrumente anderer
Hersteller wie etwa Planimeter der Schweizer GorrrieB CorapI und JAKOB AMSLER
oder Reifizeuge von E. O. RicHTER aus Sachsen und CLEMENS RIEFLER aus Bayern.

Im Folgenden wird nun Georc BuTtenscHON als Erfinder und Unternehmer vorge-
stellt; es werden Patente und Publikationen BuTeNscHONS vorgestellt, und es werden
die Publikationen Dritter vorgestellt, die sich mit ButenscuONs Instrumenten befass-
ten. Mit dem Hinweis nach Quellenlage sind dabei nur die mir bei Abschluss meiner
Recherchen zum vorliegenden Thema zur Verfiigung stehenden Quellen gemeint.
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Bild 6: Quelle: Butenschin 1894, S. 3 (drehbar angeordnete Libelle)

Winkelmessinstrument, bel welchem Libelle, Fadenkreuz und Bild gleich-
zeltig zu beobachten sind. Von G. Butenschdn in Altona-
Bahrenfeld. Vom 8. Februar 1894. Nr. 76668. KIl. 42. (Zus.
z. Pat. Nr. 36795 vom 12. Februar 1886.)
Wie bei dem Nivellirinstrument des Patentes Nr. 36795 ist auch
bei dem Winkelmessinstrument im Fernrobr zwischen Okular und Faden-
kreuz ein theilweise durchbrochener Spiegel angebracht. Es kann daher
die Libelle, das Fadenkreuz und das Bild gleichzeitig durch das Okular betrachtet werden.

Bild 7: Quelle: Zeitschrift fiir Instrumentenkunde 1895, S. 385

Grundlage des genannten Verfahrens hergestellte Gerat unter dem Namen Mikrome-
ter-Fernohr-Entfernungsmesser beschrieben (siehe Faksimile-Druck Seiten 92-94).
Aufler der Erwdhnung in der ButenscuON'scHEN Patentchronologie verdient dieses
Patent hier noch aus anderen Griinden besondere Erwahnung;:
* ButenscHON hatte diesen Entfernungsmesser in der 18-seitigen viersprachi-
gen () Broschiire Mikrometerfernrohr-Entfernungsmesser beschrieben.?
® Prof. Dr. ERNsT HAMMER, einer der grofsen Mathematiker jener Zeit, hatte BuTen-
scHONs Entfernungsmesser ausfiihrlich rezensiert (siehe Seite 33).
* Der Mitteilungstext einer Zeitschrift iiber dieses Patent wurde diesmal — begrii-
flenswerterweise — nicht »redaktionell aufbereitet«; vielmehr wurden die beiden
Patent-Anspriiche? aus ButenscHONs Patentschrift wortlich tibernommen.?

1934 WinkelmeRgerat

Das letzte Patent (Titel ,Winkelmefigerat, insbesondere Theodolit”#) sei der Voll-
standigkeit der BuTeEnscHON'scHEN Patentchronologie halber erwahnt. Auf das Jahr
1934 datiert ist es logischerweise noch nicht im hier vorgestellten Preisverzeichnis
1909 beschrieben, obwohl ButenscHON darin schon ein umfangreiches Sortiment von
Theodoliten prasentiert hatte (Faksimile-Druck Seiten 64-79 und 95-101). Das Patent

20 Butenschdn 1904-3; die Publikation wird ausfiihrlich vorgestellt in: Astronomischer Jahres-
bericht, VII. Band, Die Literatur des Jahres 1905, S. 589-590. Diese Publikation Butenschons
ist nach meinem Recherchen in keiner deutschsprachigen wissenschaftlichen Bibliothek
(einschliefSlich der Deutschen Nationalbibliothek) auffindbar; auch Recherchen in Anti-
quariaten blieben erfolglos. Verlag und Verfasser sind deshalb fiir Hinweise auf mogliche
Fundstellen dieser Broschiire dankbar (Adresse: verlag@edition-greis.de).

21 Butenschon 1904-2, S. 2-3

22 Deutsche Mechaniker-Zeitung 1906, S. 111

23  Butenschon 1934
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Taschen=Nivellier=Instrumente.

Gern gekauftes
Instrument.

Gern gekauftes
instrument.

Nr. 2080.

Nr. 2080. Taschen-Nivellier-Instrument gewiihrt den Vorteil, das Libelle,
Fadenkreuz und Objekt gleichzeitig gesehen werden
konnen. Einfaches Instrument wie Abbildung einschl. Etui 28 — Mk.
Nr. 2081. Dasselbe Instrument mit Winkelstiick zum Abstecken rechter
Winkel einschl. Etui . s R R S TR R S e 34—

Bild 14: Quelle: Bretschneider 1911, S. 239

1912 J. Herrmanstorfer Niirnberg

In dem Katalog mit dem langen Namen Preis-Liste iiber Technische Bedarfsartikel fiir
Zeichen-, Bau- und Ingenieurbiiro, Vermessungswesen usw. wurden fiinf Taschen-Nivel-
lier-Instrumente angeboten.® Bild 15 zeigt das Taschen-Nivellier-Instrument, das in
seiner Ausfiihrung dem BuTENscHON'scHEN Instrument entspricht (Faksimile-Druck
Seiten 12-13 und 21). Bei beiden von HERRMANSTORFER angebotenen Taschen-Nivel-
lier-Instrumenten sind seine und ButenscuONs Abbildungen bis in kleine Einzelhei-
ten identisch. Nebenbei: Bei den von HERRMANSTORFER ebenfalls in diesem Katalog
angebotenen Vermessungsinstrumenten von ErRTEL&SonN aus Miinchen oder den
Planimetern von GorrLies Corabr aus Ziirich sind jeweils deren Firmen genannt.”

1927 Brugger Miinchen

In dem 154-seitigen Katalog TB 27 — Nachschlagebuch iiber die wichtigsten Einrichtungs-
gegenstinde, allen Zeichenbedarf und andere Hilfsmittel fiirs Technische Biiro werden
Nivellierinstrumente auf einer knappen halben Seite angeboten, davon auf weniger
als der Halfte das Taschen-Nivellierinstrument (Bild 16).

Bemerkenswerterweise sind bei einigen der von BrRUGGER angebotenen Artikel
deren Hersteller genannt, etwa bei Zeichenmaschinen (KunLmann), Rechenschie-
bern (FaBer-CasTeLL, NESTLER), Planimetern (O1T) oder Reifizeugen (RIEFLER, RicH-
TER). Bei der eigenen Reifizeug-Marke Adrian Brugger findet sich folgender Hinweis:

, Unter dieser Marke fiihre ich ein bestens bewdihrtes bayerisches Fabrikat [...] die Kon-
struktion und die Grofie der Instrumente sind die gleichen wie bei den Original-Richter-
Reifizeugen. Ebenso sind die Zusammenstellungen die bewihrt gleichen, so daf die Abbil-
dungen Seite 80-81 auch fiir diese Marke mafigeblich sind.”®

36 Herrmanstorfer 1912, S. 145-146
37 ebd., S. 148, 150-153, 162-163
38 Brugger 1927, S. 89
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No. 2755.
Georg Butenschoen, Bahrenfeld w. Hamburg.

Mathematical and Mcchanical Instrument Maker,

exhibits a Travelling Theodolite, an Inelinable Levelling Instrument
and a number of pocket instruments. It would lead too far were we
te attempt to give a detailed description of all the instruments made
by this firm. The Pocket Levelling Instruments, invented and patented
By the exhibitor, the speciality of the fvm, way, however, be explaim-
ed in a few words.

The instrument, which fits iuto a case and may be carrvied in the
pocket, is represented in the annexed illustration. It possesses the
special advantage that by its means, the spirit-level, cross-linoes
and the object can be viewed simultaneously, the position of the
» bubble of the spirit-level
E not being, as is the case
with the wusual instru-
ments, controlled exter-
nally, but, by means of
a mirror placed at an
angle of 45° hetween the
ocular and the cross-
lines, through the tele-
seape, where it is vieweidl
tagether witle the ahject,
The image of the spirit-
level appears magnified
in the ocular, wherehy
the exactness of tle adjustment iz greatly enhanced, The instrument,
by this arrangement, attains, with due regard to jts size, comsiderable
powers and greatly surpasses the water-level which is still extensively
used. The necessary manipulation is very simple, so that those, who
are not accustomed to work with the telescope level, will find no
difficulty in becoming familiarized with its use.

The business was begun on a small scale but r‘lpldlv worked
its way upwards. Dlathematical and surveying instruments form the
principal objects of manufacture, but also nautical and astronomical
instruments are made. The instruments find a regular market in all
European countries and meet also with considerable demand in trans-
atlantic states,

Bild 18: Quelle: Deutsche Gesellschaft 1893, S. 16

Im Ganzen haben sich bei dieser Gruppe der Abth. III 14 Firmen betheiligt nidmlich:
G. Butenschin - Bahrenfeld [...].”#

Bei der Preisvertheilung auf der Pariser Weltausstellung, Klasse 15 Prizisionsmechanik
wurde GEOrRG BUTENscHON als einer von 24 Silber-Medaillen-Empfiangern aufge-
fithrt.>

49 Klussmann 1900, S. 114
50 Deutsche Mechaniker-Zeitung 1900, Heft 21, S. 205
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Butenschon und seine Instrumente
in der zeitgenossischen Fachliteratur

BuTenscHONS Instrumente wurden in Fachzeitschriften und in Fachbiichern teils sehr
ausfiihrlich beschrieben, teils nur kurz erwahnt. Dieses Kapitel ist insofern von beson-
derer Bedeutung, als hier gezeigt werden kann, dass ButenscHON aus dem kleinen
Bahrenfeld in der groien Welt der Wissenschaft durchaus kein Unbekannter war. Im
Folgenden also einige Beispiele fiir Rezension und Rezeption von ButenscHON und
seinen Instrumenten in der Fachwelt. Dabei lag bzw. liegt der Schwerpunkt auf zwei
Instrumenten: Taschen-Nivellier-Instrument und Libellenquadrant.

Es werden die in der jeweiligen Beschreibung fiir den vorliegenden Kontext rele-
vanten Stellen zitiert. Sofern es sich nicht um ein Faksimile-Zitat handelt (Beispiel
Bild 20), werden die Text in der Original-Schreibung ihrer Zeit iibernommen (ein-
schliefslich originaler Schreibfehler). Diese zugegebenermafien subjektive Zitataus-
wahl kann sicher nicht die eigene Lektiire ersetzen; ich hoffe aber, dass mit dieser
Auswahl ein Eindruck entstehen kann, wie die damalige Fachwelt BuTENscHONS
Instrumente beurteilte. In der folgenden Aufstellung werden zur schneller Orien-
tierung in den Uberschriften neben der Art der Publikation auch die rekurrierten
BuTENSCHON'sCHEN Instrumente genannt.

1887 Zeitschriftenbeitrag: Taschen-Nivellier-Instrument

Die nach Quellenlage erste Beschreibung findet sich in der vom VERBAND DEUTSCHER
ARCHITEKTEN- UND INGENIEURVEREINE in Berlin herausgegebenen Deutschen Bauzei-
tung.”" Die recht ausfiihrliche Rezension (Bild 20) beschreibt das im Preisverzeich-
nis 1909 auf Seite 34 aufgefiihrte Taschen-Nivellier-Instrument No. 1. Der genannte
1887er Preis von 28 Mark galt 1909 immer noch.

1887 Zeitschriftenbeitrag: Taschen-Nivellier-Instrument

Nach dem vorgenannten kurzen Artikel ist der nachste Beitrag ist eine sehr ausfiihr-
liche und durchaus kritische, zweieinhalbseitige Rezension.* Verfasst wurde sie von
Ingenieur Martelleur aus Gorlilz — so seine Bezeichnung im Beitrag — in der bekannten,
von Prof. DR. WiLHELM JorRDAN® herausgegebenen Zeitschrift fiir Vermessungswesen.
MARTELLEUR beschrieb ,dieses neue, erst kiirzlich im Deutschen Reiche unter Nr.
36795 patentirte Nivellirinstrument fiir kleinere Aufnahmen” anhand der beiden
Zeichnungen, die BuTeNscHON im Preisverzeichnis 1909 auf den Seiten 15 und 16
zeigte. Es folgt dann eine ausfiihrliche mechanisch-optische Funktionsbeschreibung,
ergdnzt durch eine Messwerttabelle, die MARTELLEUR aufgrund eigener Versuche
erstellt hatte. Zur Genauigkeit schrieb er:

»Das sehr handliche Instrumentchen™) diirfte namentlich fiir Bauzwecke Verwendung fin-
den, vorwiegend bei Erdbauten, fiir welche eine Genauigkeit von 1-2 cm als ausreichend
angesehen werden kann [...] Es wiirde sich indessen eine grdssere Genauigkeit erzielen
lassen, sofern der Beobachter mit dem Instrument lingere Zeit gearbeitet hat und das Inst-
rument an sich fehlerfrei ist. Das zu dem vorstehenden Nivellement benutzte war ndmlich
ein mit vielen Mingeln behaftetes Probeinstrument des Erfinders, bei welchem vor allem
die Libelle eine zu grofle Empfindlichkeit besass.”>*

51 Anonymus 1887

52  Martelleur 1887

53  Ausfiihrliche Biographie in: Groffmann 1974

54 Martelleur 1887, S. 337; die Sternchenfufinote »*)« nannte die Bezugsquelle: , Preis 28 M
bei Bezug durch den Patentinhaber G. Butenschon in Bahrenfeld,” bei Hamburg.”
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Und tiber ein Instrument, das dem BuTeNscHON'scHEN dhnelte, schrieb MARCUSE:

,Es sei daran erinnert, dafi Andrée einen besonderen Niveau-Sextanten, dessen Kon-
struktion nicht wesentlich von dem erwihnten Butenschon’schen Libellen-Quadranten
abweicht, auf seinen Luftfahrten benutzt hat.”“™

1902 Vortrag: Libellenquadrant

Der néchste hier vorzustellende Beitrag von Dr. ApoLF MARCUSE war sein Vortrag
auf der vom 20. bis 25. Mai 1902 zu Berlin abgehaltenen dritten Versammlung der Internati-
onalen Kommission fiir wissenschaftliche Luftschiffahrt, so der Titel des Protokollbandes
dieser Versammlung.”” Marcuses Vortrag wurde vom Vorsitzenden der Versamm-
lung mit den Worten angekiindigt

,Das Wort [erhdlt] Herr Marcuse und spricht zur Frage der astronomischen Ortsbe-
stimmung im Ballon, unter Vorzeigung eines dazu brauchbaren Libellen-Quadranten von
Butenstrom [!] in Hamburg.”™

In seinem Vortrag Zur Frage der astronomischen Ortsbestimmung im Ballon” beschrieb
Marcuse zundchst mehrere Losungsvorschlage anderer Wissenschaftler zur Frage
der Ortsbestimmung, um dann auf ButenscaoNs Libellenquadranten einzugehen:

,Die Hohenmessungen erfolgen am besten an einem kleinen, vor 8 Jahren vom Mecha-
niker Butenschén (Hamburg) konstruirten und neuerdings verbesserten Libellen-
quadranten, der vorgefiihrt und im Einzelnen erklirt wird. Im Fernrohr wird direkt
das Gestirn eingestellt und eine ins Fernrohr gespiegelte Libelle ergibt den Horizont. Das
von der deutschen Seewarte[’®] gepriifte Instrument hat fiir Hohenmessungen an Bord der
Schiffe eine Genauigkeit von 3 Minuten ergeben, die sich bei fester Aufstellung bis auf
1 Minute erhdhen ldsst.””

Ob MaRrcust mit der genannten Vorzeigung eines dazu brauchbaren Libellen-Quadranten
nur die beiden im Protokollband abgedruckten Abbildungen zeigte (Bilder 24 und
25) oder tatsdchlich ein Instrument prasentierte, ist anhand des Protokollbandes
nicht zu entscheiden. Apropos Abbildungen: Es sind die gleichen wie in BuTENscHONS
Preisverzeichnis 1909 auf den Seiten 85 und 88.

Nach dem Vortrag kommentierte der Vorsitzende der Versammlung diesen fol-
gendermafien:

,Thatsache ist, dass der Vorredner in seinen dankenswerthen Ausfiihrungen eine der wich-
tigsten Fragen fiir den praktischen Luftschiffer behandelt hat. Oberhalb der Wolken wissen
wir nicht mehr, wohin wir treiben. Wenn eine praktische, handliche, den Luftschiffer nicht
allzustark belastende Losung der Frage moglich ist, wird die wissenschaftliche Luftschif-
fahrt davon grossen Gewinn haben.”®

Und anschlieiend empfahl ...

74  Marcuse 1901, S. 260

75 Hergesell 1903

76 ebd,.S. 55 (Hervorhebung im Original)

77  Marcuse 1903

78 Ein Exemplar des Libellenquadranten gehorte zum Bestand der Deutschen Seewarte:
,Der Bestand der Seewarte an nautischen und meteorologischen Instrumenten stellt sich
am Schlusse des Berichtsjahres wie folgt: [...] 37) Libellen-Quadrant nach Butenschén 1.”;
Einundzwanzigster Jahresbericht iiber die Thatigkeit der Deutschen Seewarte fiir das Jahr
1898, S. 29, in: Annalen der Hydrographie und maritimen Meteorologie, 1899, 27. Jg.

79 Marcuse 1903, S. 148-149

80 Hergesell 1903, S. 55
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Urteil {iber den Libellenquadranten, nun mit ausdriicklichem Bezug auf WEGENER,
folgendermafen zusammen:

, Diesen von mir seit fiinf Jahren zur aeronautischen Ortsbestimmung vorgeschlagenen
Libellenquadranten hat nun Dr. A. Wegener seit etwa einem Jahre bei drei Luftfahrten am
11. Mai, am 30. August 1905 und am 5. bis 7. April 1906 in der Gondel mit grofiem Erfolge
benutzt. Die beiden ersten Fahrten fanden am Tage statt mit Sonnen- und Mondbeobach-
tungen, wihrend die letzte sehr wertvolle Nachtbeobachtungen mit Sterneinstellungen lie-
ferte. So ist denn die instrumentelle Seite der Frage nach astronomischen Ortsbestimmun-
gen im Luftballon durch Einfiihrung und Erprobung des verbesserten Libellenquadranten
im grofien und ganzen als geldst zu betrachten.”'

1907 Zeitschriftenaufsatz: Taschen-Nivellier-Instrument
Der Beitrag Taschen-Nivellieristrumente von Dr. ErRnsT HAMMER' in der Zeitschrift fiir
Vermessungswesen tragt, zumindest ansatzweise, durchaus Merkmale eines »Gelehr-
tenstreites«. HammER widersprach einleitend der durch , die ausfiihrliche Beschrei-
bung aller Einzelheiten der »neuen Form des Wagner-Tesdorpfschen Taschen-
Nivellierinstruments« durch Prof. Dr. Ambronn in dieser Zeitschrl[ift]” moglichen
Vermutung, dass dies ,etwas Neues sei. Das ist keineswegs der Fall.”'*!

HammMmEers anschliefende Beschreibung von Butenscrons Nivellierinstrument
sollte seine Kritik an AMBRONN untermauern:

. Ein kleines Stativnivelliervon Butenschdn in Bahrenfeld, dem Konstrukteur des »Libel-
lenquadranten, ebenfalls mit Spiegelung der Libellenblase ins Fernrohrgesichtsfeld (aber
etwas bequemer im Gebrauch als das Wagner-Tesdorpfsche Instrument mit seinem
doppelten Okular), das schon seit vielen Jahren hergestellt wird (D.R.P. 36795; z. B. fiir
die geoditische Sammlung der Technischen Hochschule Stuttgart 1895 angeschafft), hat,
wie das a.a.O. beschriebene neue Instrument, Hebeschraube mit gegendriickender Spi-
ralfeder, die nur nicht zur Messschraube gemacht ist, ferner ein Horizontalkreischen von
62 mm Durchmesser, das abgeschraubt werden kann und deshalb beim Transport des
Instruments bequem im Etui unterzubringen ist. Dieses Etui hat dusserste Abmessungen
von etwa 16 x 10 cm bei nur 4 cm Dicke. Der Kreis bat 1°-Teilung und 1°-Nonius, wobei
allerdings mehrere sich folgende Striche von Nonius und Limbus koinzidieren; aber die
Genauigkeit der Gradscheibe von etwa 2° wird doch erreicht.”'?

1908 Ballonfahrerbericht: Libellenquadrant
Rein formal hat dieser knapp 240 Seiten umfassende Bericht'® hier seine Berechti-
gung, weil darin in einem Fiinfzeiler Butenscuons Libellenquadrant erwahnt wird:

,An der Verbesserung des Verfahrens [= Messung von Gestirnshchen, KG] arbeiten
jetzt Privatdozent Dr. Marcuse in Berlin unter Benutzung des Libellenquadranten von
Butenschin in Hamburg und die als Luftschiffer riihmlich bekannt gewordnen [!] Meteo-
rologen Briider Dr. Kurt und Dr. Alfred Wegener, welche die der Zeit nach lingste Ballon-
fahrt von 522 Stunden zuriickgelegt haben. '

Das Bemerkenswerte ist jedoch das Vorwort des Buches; einleitend wurde dort for-
muliert:

119 Marcuse 1907, S. 22

120 Hammer 1907

121 ebd. (Hervorhebung im Original)
122 ebd. (Hervorhebung im Original)
123 Poeschel 1908

124 ebd., S. 80
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Georg Butenschon, Bahrenfeld bei Hamburg.

gebriuchliche Wasserwage (s. g. Kanalwage) ganz wesentlich.
Dabei ist die Handhabung sehr einfach, so dass auch diejenigen,
welche mit einem Fernrohr-Niveau noch nicht gearbeitet haben,
sich leicht damit verstindigen konnen.

Wie die weitere Figur in halber natiirlicher Grosse andeutet,
wird das ganze Instrument in einem Etui aufbewahrt, welches nur
die Grosse einer gewohnlichen Zigarrentasche hat,

(Ca. /3 nat. Gr.)

Die hervorgehobenen Vorziige machen das Instrument besonders
brauchbar fiir Architekten, Bautechniker jeder Branche, Girtner,
Landwirte, Maschinentechniker, Pflastermeister, Schachtmeister,
Wegebauer etc. und auch fiir Geometer und Ingenieure ist es in
manchen Fillen ausreichend.

Aus dem umstehenden Schnitt ist die innere Einrichtung
ersichtlich.  Das astronomische Fernrohr hat ca. Dmalige Ver-
grosserung und ist mit achromatischem Objektiv a versehen,
wahrend das Okular nur eine Linse b hat; die Ocffnung bei n ist
ohne Glas, wodurch eine Verlingerung des Okularauszuges herbei-
gefiihrt wird, damit unter demselben Platz fiir die Libelle ist. Die
Benutzung kann auf jeder beliebigen Stiitze — fir oberflichliche
Arbeiten bei einiger Uebung sogar aus freier Hand — geschehen.
Um jedoch eine recht sichere Einstellung bewirken zu konnen, ist
es mit einem Fuss versehen, der auf ein Stativ, einen in den Erd-
boden getriebenen Stock oder Pfahl, ein Arbeitsgerit und dergl.
geschraubt werden kann. Das iiber dem Fussgewinde befindliche

i 13
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Georg Butenschon, Bahrenfeld bei Hamburg.

gleich mit Hohenbogen fiir Winkel + 359,
1% geteilt, 2‘ direkt ablesbar, inklusive
Dosenlibelle zum Richten des Zapfens.

No. 36.

No. 37. *Taschen-Nivellier-Instrument wic No. 36,
jedoch statt des Kugelgelenks mit Horizontal-
einstellung . . . . . . ,

Stativ dazu .
» 38. *Taschen-Nivellier-Instrument wic No. 36,
jedoch statt des Kugelgelenks mit Horizontal-

einstellung mit einfacher Repetition des
Horizontalkreises (Abbildung Seite 28)

Stativ dazu . . . . . . . .

Jo. 91, —

4.103, —
y 12—

» 108, —
” I2~_"

Die  Instrumente lo. 36— 38 eignen sich besonders als Kkleine»
Universal-Instrumente fiir dibersecische Exkursionen und werden fiir dieses

Zwecke viel gekauft.
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Georg Butenschon, Bahrenfeld bei Hamburg.

No.135. Dasselbe, jedoch mit planer Fliche und auf
rechtwinkliger Horizontaleinstellung . . . . 4 70,—

4, Nivellier-Instrumente

fir Prézisionsmessungen.

Nachfolgende Instrumente dienen nur fiir grossere Ver
messungen, wie Landesvermessungen, Stddtevermessungen etc
Dieselben erfreuen sich infolge ihrer soliden Konstruktion grosse:
Anerkennung.

No. 214. Priazisions-Nivellier-Instrument mit umleg-
barem Fernrohr von ca. 50 cm Linge,
2 orthoskopischen Okularen fiir ca. 40 und
55fache Vergrosserung, Objektivoffnung von
45 mm. Eine Libelle ist am Fernrohr fest,
die zweite ist auf den Fernrohrringen um-
legbar; beide Kammerlibellen von ca. 5“
Empfindlichkeit, sind durch Tuch und Glas-
mantel vor plotzlichem Temperaturwechsel
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Abteilung IV.

Theodolite.

Aligemeines.

Die in dieser Abteilung niher bezeichneten Instrumente zeichnen
sich durch ihre stabile und doch leichte Konstruktion aus, ohne
dass durch zu sehr gedriingte Anordnung der einzelnen Teile die
Bequemlichkeit der Handhabung gefdhrdet wird. Die Instrumente
sind meistens auf Dreifuss montiert, nur die kleineren Sorten werden
auf Wunsch mit der rechtwinkligen Horizontaleinstellung versehen.
Letztere Einrichtung, wie auch die Instrumentenbefestigung,
frither D.R. G.M. 61478, eignen sich nur fiir Instrumente bis 12,5 cm
Kreisdurchmesser. Bei grosseren Instrumenten wiirde man Federn
von der Stirke, wie sie zu den verhiltnismissig schweren Theodolit-
oberteilen notig wiren, nicht elastisch genug herstellen konnen.
Fiir Befestigung der grosseren Théodolite ist die Schraubenstange
am besten und gebrauchlichsten.

In Bezug auf die Ausfithrung der Kreise, Teilungen, Klemm-
vorrichtungen, Fernrohre etc. wird auf die Bemerkungen Seite 7—10
verwiesen.

Vervollstindigungen zu den Theodoliten werden bereitwilligst
geliefert und gern den Wiinschen der -Herren Besteller Rechnung
getragen. Von den vielfach verlangten Vervollstindigungen hebe ich
nachstehende hervor:

a. Stativ mit verschiebhbaren Beinen, zum Ver-
kiirzen oder Verlingern (s. Seite 47), mehr J¢15,—
Stativ mit Beinen zum Auseinanderziehen
eingerichtet, kriftig (s. Seite 47. No. 416),
mehr. . . . . . . . . JI1750 bis , 22,50
b. Sonnengliser, vors Okular zu schrauben, mehr  ,  3,—
Okularprisma mit Sonnenglas, mehr . . . , 15,—
d. Gebrochenes Auszugrohr mit Prisma fir
Zenithbeobachtungen, mehr

0
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No. 734. Tachymeter-Theodolit mit Repetition wie vor-
her, jedoch ohne umlegbares Fernrohr mit
festem Hohenkreis . . . « . . . . . J6535—

No. 734, jedoch mit Versicherungs-Fernrohr Mk. §85,—.

No. 744. Tachymeter-Theodolit mit Repetition, Horizon-

talkreis 12.5 cm u. Hohenkreis 10 cm Teilungs-

durchm., sonst wied. vor.. ab. ohn. Okularprisma 6. 440,—
, 752. Tachymeter-TheodolitmitRepetition, Horizontal-

kreis von 10 cm Durchmesser, in 1,0 geteilt,

30” direkt ablesbar. Hohenkreis von 8 cm

Durchmesser, in !/,0 geteilt, 60” direkt ab-

lesbar. Fernrohr 20 mm Oeffnung, circa
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Abteilung VI.

Entfernungsmesser.,

Mikrometer-Fernrohr-Entfernungsmesser.
Eigene Erfindung (frither D. R. P. No. 157108.)

Die Konstruktion dieses Instruments beruht auf die Parallel-
verschiebung eines Fernrobres, indem man nach einer einfachen
Formel die Entfernung aus dem im Mikrometer gemessenen Mass
berechnet. Alle bis jetzt verfertigten Entfernungsmesser mit parallel
verschiebl arem Fernrohr haben sich nicht bewdhrt, da mechanische
Vorrichtungen zum Parallelverschieben nicht genau genug arbeiten
und auch die Temperatur-Unterschiede die Justierung der Instru-
mente zu sehr beeinflussen; denn ein geringer Fehler liefert bei
grossen Entfernungen schon ein unbrauchbares Resultat.

Diesem Uebelstand soll das nachstehend beschriebene Instru-
ment abhelfen. Im Fernrohr a (Fig. 1), welches mit einer dreh-
baren Libelle versehen ist und welches sich horizontal und vertikal
bewegen lisst, ist ein auf Glas geteiltes Mikrometer b (in Figur
2 und 3 im vergrosserten Massstab dargestellt) angebracht.

Fig. 1.
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Abteilung VIl

Berg- und hiittenménnische Instrumente.

I. Grubentheodolite, Signale efc.

Die Grubentheodolite sind in der Hauptsache den unter Ab-
teilung IV 2 (Seite 67—79) bezeichneten Nonientheodoliten gleich.
Simtliche Teile der Instrumente sind vollstindig eisenfrei und die
Axen von feinster Phosphorbronze. Wihrend die Horizontalkreise
stets mit Verdeck zum Schutze der Teilung versehen sind, empfiehlt
es sich bei den besseren Instrumenten, auch die Hohenkreise mit
Verdeck zu versehen, da die Teilung durch das feuchte Gruben-
wasser u.a.m. sehr der Zerstorung ausgesetzt ist. Falls die
Instrumente besonders in schwefelhaltigen Gruben Verwendung
finden, so ist es empfehlenswert, statt auf Silber die Teilung auf
Argentan zu nehmen. -

Wird statt der Lupenablesung an den Horizontalkreisen
Mikroskopablesung gewiinscht, so fertige ich fiir die nachstehenden
Instrumente 2 einfache Ablesemikroskope inkl. Triger fiir /7 75,—.

Vielfach ist die Verwendung eines exzentrischen Fernrohres,
welches abnehmbar ist und meistens fiir Lotungen verwendet wird,
wiinschenswert. Der Preis dafiir betrigt mehr A 30,— bis /. 60,—.

Eine Durchbohrung des Fernrohrs zur Benutzung einer
Laterne nebst Spiegelreflektor kann angebracht werden; der Preis
dafiir betragt .4 35,—. In manchen Fallen geniigt ein einfacher
Illuminator zum Aufstecken auf den Objektivkopf zum Preise von
M. 3,— bis M. 5,—.

Man verwendet fiir diese Instrumente meistens eine Aufsatz-
boussole; es ist jedoch auch eine Orientierboussole oder eine Boussole
zwischen den Trigern zu verwenden. Die Aufsatzboussole hat aber
neben dem Vorzug des billigeren Preises den Vorteil, dass sie
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