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Uber dieses Buch

Es geht im vorliegenden Buch um zwei histo-
rische Biicher, die im letzten Jahrhundert unter
demselben Titel veroffentlicht wurden (Bild 1):
das erste 1903 von Professor Orro Koirr,' das
zweite 1927 von Dr. Orro Eccerr und Fritz
Korr.? Mit diesem Titel haben die drei Verfasser
zwei wissenschaftliche Fachrichtungen ange-
sprochen: Vermessungskunde und Mathematische
Instrumente (in Form von Rechenmaschinen).
Beide Fachrichtungen hatte Orro Korr mit
seinem Buch gewissermafien im Sinne einer
Symbiose erstmals zusammengefiihrt; diese
wurde dann von Otto EcGert und Fritz KorL
weiterentwickelt. Auf die zeitgendssische Fach-
literatur zu den beiden Fachrichtungen ist unten
kurz einzugehen; zunédchst aber zu den Biogra-
phien der drei Verfasser, die durchaus als Pro-
tagonisten dieser Symbiose zu bezeichnen sind.

Bild 1: Die vorderen Umschlagseiten der beiden
»symbiotischen Biicher«, im Original mit geprigter gold-
farbener Schrift: links die Ausgabe von 1903, rechts die von
1927 (beide Umschlagseiten mafSstabsgleich abgebildet)

—_

Koll 1903

2 Eggert, Koll 1927; diese 2. Auflage finden Sie,
liebe Leser und Leserinnen, nach Seite 28 als
Faksimile-Druck, auf den im Folgenden an

Die Protagonisten der Symbiose

Otto KorL war, so der Eintrag auf der Innen-
titelseite seines Buches, ,Professor, Geheimer
Finanzrat und Vortragender Rat im Koniglich
PreuBischen Finanzministerium”.> Aufler sei-
nen »Geodatischen Rechnungen« hatte KoL
auch drei Beitrage* in Orro LukGers Lexikon der
gesamten Technik und ihrer Hilfswissenschaften ver-
fasst, dem Techniklexikon jener Zeit schlechthin.
Daneben hatte er in der Zeitschrift fiir Vermes-
sungswesen zahlreiche Aufsdtze zum Thema Geo-
disie geschrieben, auch im wissenschaftlichen
Diskurs mit Fachkollegen; sie alle aufzuzahlen,
wiirde den Rahmen dieser Einleitung sprengen.
Apropos Fachkollegen: Vier Jahre nach Erschei-
nen von Otro Korrs Buch wurde Orro EGGErrT,
der Mitverfasser von Korrs Nachfolgebuch, Mit-
herausgeber der Zeitschrift fiir Vermessungswesen.

KOLL - EGGERT

GEODATISCHE
- RECHNUNGEN

MITTELS DER
RECHENMASCHINE

ZWEITE - AUFLAGE

STUTTGART
VERLAG VON KONRAD WITTWER

einigen Stellen verwiesen wird.

3 Ausfiihrliche biographisch-berufliche Informati-
onen in: Gerardy 1979; im Gegensatz dazu kon-
zentrierte Informationen bei der Deutschen Nati-
onalbibliothek (https://d-nb.info/gnd/116314648;
03.02.2023); deshalb die Unterscheidung
ausfiihrlich/ konzentriert. Koll war auch Tréger des
preuBlischen Koniglichen Kronenordens II. Klasse
(Zeitschrift fiir Vermessungswesen 1910, S. 117).

4 Koll 1908-1, 1908-2, 1910
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Bild 4: »
Quelle: Koll
1903, S. 11;

die im ersten
Satz genannte
»Fig. 4« ist in
Bild 6 zu sehen.

Bild 5:
Quelle: Koll
1903, S. 20; bei
dieser »Fig. 5«
handelt es sich
um dieselbe
Abbildung, wie
sie HANs W.
EcGL1 in seiner
»Gebrauchsan-
leitung fiir die
Rechenmaschine
Milliondr«
zeigte (Egli
1903-1, S. 6);
die im ersten
Satz genannte
»Fig. 6« ist in
Bild 7 zu sehen.

§ 3. Die Einrichtung der Rechenmaschine von Burkhardt
in Glashiitte i. S.

1.

Die beim Rechnen in Betracht kommenden wesentlichen Teile der Burk-
hardtschen Rechenmaschine sind in Fig. 4 unmafsstiblich dargestellt.

2.
Auf einer festen Platte, der Einstellplatte, befinden sich in der Mitte
die Einstellschlitze mit_den Schiebern zur Einstellung der Zahl E (§ 2,

§ 5. Die Einrichtung der Rechenmaschine von Steiger & Egli
in Zirich.?)

Fig. 5.

1.

Die beim Rechnen in Betracht kommenden wesentlichen Teile der Steiger
& Eglischen Rechenmaschine sind in Fig. 6 unmafsstablich dargestellt.

2
a) Die Maschine hat zwei feste Deckplatten. Auf der hinteren, der Ein-
stellplatte. befinden sich in der Mitte die Einstellschlitze mit den Schiebern
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hilfsmittel im weitesten Sinne behandelt.*® Die
Darstellung ist allerdings weniger ausfiihrlich
als Eccerts Veroffentlichung von 1908, denn
sie ist eine eher unsystematische Marktiiber-
sicht mit historischen Riickblicken. Im besagten
Kapitel behandelte WEerrBrecuT gewohnliche
Rechenschieber, solche mit ,, Rechenschiebertei-
lungen fiir weitere Funktionen” (Tachymeter-
Rechenschieber) und Rechenwalzen ebenso wie
Rechenmaschinen (,,Staffelmaschine »Thomas«;
Rechenmaschine »Gauss«; Rechenmaschine Sys-
tem Odhner »Berolina«, »Duplikator«, »Mono-
pol«; Rechenmaschine »Brunsviga«; »Unitas«;
»Saxonia«; »Millionadr«”). Uber die letztgenannte
Maschine schrieb WEITBRECHT:

,Die einzige, wirkliche Multiplikationsma-
schine ist die von Egli-Steiger in Ziirich erfun-
dene und von der Fabrik Stolzenberg in Oos herge-
stellte Maschine » Milliondr«, welche fiir jede
Stelle des Multiplikators, oder Quotienten nur
eine Einstellung (Zeiger links) und eine einzige
Kurbeldrehung erfordert. Hieraus ergibt sich als
weiterer Vorzug die Moglichkeit automatischer
Schlittenverschiebung.”*

Festzuhalten ist, dass WEITBRECHT in dem besag-
ten Kapitel auf mehrere seinerzeit aktuelle
Beitrdge in der Zeitschrift fiir Vermessungswe-
sen hingewiesen hatte. Und bemerkenswert ist
WEITBERECHTS fast schon elegischer Schlusssatz,
der an HamMERs Rezension zu Kovrrs Buch erin-
nert (vgl. S. 6):

~Wenn es gelinge, eine Maschine zu bauen, wel-
che neben der Einstellung von Zahlenwerten auch
diejenige von sin, cos und tangens von Winkeln
direkt an einer Winkelskala gestattete, (statt der
Zwischenverwendung von Tafeln mit ihren natiir-
lichen Werten), so wire wohl die Logarithmenta-
fel bald endgiiltig aus der Reihe der im Vermes-
sungsberuf zu beniitzenden Rechenhilfsmittel zu
streichen.”*

Resiimee
Fiir die geodatische Fachliteratur ist festzustel-
len: In der Regel ist es die Beschrankung/Kon-
zentration auf die »reine Geodasie«. In einigen
Fallen wurden (manchmal eher marginal) auch

43  Weitbrecht 1910, S. 156-197

44 ebd., S. 186 (Hervorhebung im Original). Der
Hinweis , Zeiger links” bezieht sich auf die
diesem Text beigefiigte Abbildung der Maschine,
die der von Otto Koll 1903 verwendeten Abbil-
dung entspricht (vgl. Bild 5); Weitbrecht zeigte
allerdings nur die beiden Deckplatten (als zwei-
dimensionale Ansicht), ohne das Gehéduse wie in
Kolls dreidimensionaler Abbildung.

45 ebd, S. 186

Rechenhilfsmittel im weitesten Sinne behandelt,
idealiter Rechenmaschinen.

Von Otto Koll empfohlene zeitgenossische
Fachliteratur zu Rechenmaschinen

In OtTo Korrs Buch von 1903 gibt es zwar kein
Literaturverzeichnis wie im Nachfolgebuch von
1927, aber an einigen Stellen wies er auf ergan-
zende Rechenmaschinen-Literatur hin, insge-
samt auf fiinf Publikationen. In seiner Einleitung
zum II. Abschnitt (siehe Bild 2) schrieb er dazu:

»Die Einrichtung und der Gebrauch der Rechen-
maschinen sollen hier nur insoweit dargestellt wer-
den, wie es fiir die praktische Ausfiihrung der Rech-
nungen unbedingt notwendig ist. Im iibrigen wird
auf die den Maschinen beigegebenen Gebrauchs-
anweisungen und auf die in den Handbiichern der
Vermessungskunde vorhandenen Beschreibungen
[...] verwiesen.?) “4

Die FuBinote »")« im vorigen Zitat verweist auf
ein Buch {iiber die Thomas’sche Rechenmaschine
sowie auf zwei Aufsédtze in der Zeitschrift fiir
Vermessungswesen iber die Rechenmaschinen
Brunsviga und Milliondr. Zwei weitere Litera-
turhinweise gab Korr im III. Abschnitt (siehe
ebenfalls Bild 2): ein Buch und ein Aufsatz zur
Anwendung nicht ndher bezeichneter Rechen-
maschinen. Hier die Kovrr'scae Chronologie:

1892 Die sogenannte Thomas'sche
Rechenmaschine*’

Der Verfasser dieses Buches war Professor

Franz ReuLeaux®, (neben seinem Lehrer Pro-

fessor FERDINAND JAacoB REDTENBACHERY) einer

der genialen Altmeister des wissenschaftlichen

Maschinenbaues.®

46 Koll 1903, S.7

47 Reuleaux 1892. Aufler dieser 2., umgearbeiteten
und erweiterten Auflage, so die formelle Verlags-
bezeichnung, findet sich in den einschldgigen
Bibliotheksportalen (Deutsche Nationalbib-
liothek DNB, Gemeinsamer Verbundkatalog
GVK, Karlsruher Virtueller Katalog KVK)
keine als 1. Auflage bezeichnete; bekannt sind
lediglich Reuleaux' Zeitschriftenaufsatze zur
Thomas'schen Maschine, siehe: Reuleaux 1862-1
und 1862-2.

48  Ausfiihrliche biographisch-berufliche Informati-
onen in: Weber 2003, auflerdem sehr ausfiihrlich
in: Anonymus 1987

49  Ausfiihrliche biographisch-berufliche Informati-
onen in: Mauel 2003, zeitgendssisch in: Grashof
1875

50 Dazu Reuleaux' grundlegendes Werk Lehrbuch
der Kinematik (2 Bande, 1 Atlas): Reuleaux 1875-1,
Reuleaux 1875-2, Reuleaux 1900; eine sehr aus-
fiihrliche Werkiibersicht in: https://www.dmg-lib
.org/dmglib/main/portal jsp?mainNaviState
=browsen.biogr.viewer&id=78004 (14.01.2021)
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gekennzeichnet (Bild 10). Dass Sossna die
Abdeckplatte ebenfalls selbst gezeichnet hatte,
ist nicht anzunehmen, denn eine Abbildung mit
exakt denselben Einzelheiten findet sich in
einem Beitrag der Encyklopidie der mathemati-
schen Wissenschaften mit Einschluss ihrer Anwen-
dungen, der 1900, also ein Jahr vor Sossnas Auf-
satz veroffentlicht wurde. Dieser Beitrag mit
dem Titel Numerisches Rechnen® wurde von Pro-
fessor Dr. RupoLrF MEHMKE verfasst, der an den
Technischen Hochschulen Darmstadt und Stutt-
gart gelehrt hatte.®’ Nebenbei: Dieser Beitrag fin-
det sich auch im Literaturverzeichnis der 1927er
Ausgabe der »Geodatischen Rechnungen«
(Faksimile-Druck, S. VII).

Zuritick zu SossNna. Im ganzen Aufsatz fin-
den sich einige bemerkenswerte Stellen, die
iiber eine Funktionsbeschreibung im engeren
Sinne hinausgehen. So beschrieb Sossna etwa
die grundsitzlichen Anforderungen an eine
Rechenmaschine folgendermafien:

»Eine Rechenmaschine muss unabhingig von der
bei einer Rechenoperation nach freier Auswahl des
Rechners eingeschlagenen Reihenfolge der Ein-
zelerledigungen, innerhalb der auf ihr verfiigbaren
Stellen entweder vollkommen fehlerfrei arbeiten,
oder aber falls dieselbe nicht im Stande ist diese
Grundforderung zu erfiillen, jeden durch ihre Bau-
art bedingten Rechenfehler sofort ankiindigen und

dem Rechner vor der Benutzung des fehlerhaften
Ergebnisses warnen.“*

Und mit einem Hinweis auf die Wettbewerber-
Maschine Brunsviga ergénzte SossNa ...

, Zur Bekriftiqung dieses Ausspruchs weisen wir
auf den 13- und 18-stelligen Typus der »Bruns-
viga« hin, eine Maschine, welche im Laufe der letz-
ten 7 Jahre in mehreren Tausenden von Exempla-
ren weite Verbreitung gefunden hat, jedoch nach
den angestellten Untersuchungen mit grosser Vor-
sicht zu gebrauchen ist.”*

Sein Urteil die Brunsviga wollte Sossna offen-
sichtlich nicht nur auf diese Maschine beschréankt
wissen, wenn er schrieb:

»In Anbetracht solcher Thatsachen und bei dem
immer mehr in Aufnahme kommenden Maschinen-
rechnen, halten wir es fiir durchaus erforderlich,
dass die verschiedenartigen in den Handel gebrach-
ten Typen von Rechenmaschinen hinsichtlich ihrer
Zuverldssigkeit und Anwendbarkeit genau unter-
sucht und gepriift und wvon Sachverstindigen
dffentlich besprochen werden.”*

Nebenbei: Zu den Stichwortern »mit grosser
Vorsicht« und »genau untersucht und gepriift«
verfasste Sossna zwei Jahre spater eine umfang-
reiche Zuverlissigkeitsuntersuchung mit der Bruns-
viga (siehe S. 13)

Multiplications-Mechanismus
der Rechenmaschine von Otto Steiger & Hans W.Egli in Ziirich.

Q0% 00q

Bild 10: Quelle: Sossna 1899, S. 690

60 Mehmke 1900
61 Ausfiihrliche biographisch-berufliche Informati-
onen in: Fritsch 1990

62 Sossna 1899. S. 683
63 ebd., S. 683-684
64 ebd., S. 684
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oder anhand bestimmter Maschinenmodelle
erlautert.

1905 Praktische Anwendung der Rechenmaschi-
ne ,Brunsviga” und der natiirlichen trig.
Zahlen zur Berechnung der Polygon- und
Kleinpunkte, Azimuthe, Flaichen und
Hohen®

Dieser Aufsatz, hier der zweite aus dem deutsch-

sprachigen Ausland, beginnt mit der —nach Lek-

tiire einiger einschlagiger Aufsdtze schon als

(an)klagend zu bezeichnenden — Aussage ...

»Die Rechenmaschine in ihrer jetzigen Ausfiih-
rung ist ein wahres Wunderinstrument und ver-
dient es wohl in unserem Organ erwdihnt zu wer-
den, ganz besonders, da dieselbe im Geometerfach
verhiltnismiflig noch zu wenig vertreten ist und
hauptsichlich die allseitige Verwendung
der Maschine zudem noch von den meisten Besit-
zern derselben zu wenig gewiirdigt wird.”®

Nebenbei: Diese Aussage des Konkordatsgeo-

. schloss Reicu den ersten Teil des Aufsat-
zes und beschrieb dann auf {iber 13 Seiten die
Berechnung aller in seiner Uberschrift genann-
ten Grofen, immer wieder mit Hinweisen auf
die zugehorigen Bedienungsschritte der Rechen-
maschine. Erwdhnenswert ist dabei auch Reicus
folgender Hinweis, dass es nicht auf die Grofle
der Maschine ankomme:

»Eine nicht zu unterschitzende falsche Ansicht
[...] gesellt sich hie und da noch hinzu, indem man
annimmt die 13-stellige Maschine geniige nicht
fiir unsere Berechnungen, man sei gendtigt eine
20-stellige umstindliche, kostbare Maschine anzu-
schaffen. Diese letztere Auffassung kann nur da
auftreten, wo die genaue Kenntnis der Maschine
und ihr Arbeiten mangelt und sagt auch, dass die
13-stellige Brunsviga ausreicht und es nicht die
20-stellige erfordere.”®

Und abschlielend formulierte Rerch, ganz im
Tenor vieler seiner Zeitgenossen:

meters am Katasterbureau Basel
zeigt, dass die schon in einigen
der vorgenannten Verdffentli-
chungen beklagte Zuriickhaltung
von Geodaten gegeniiber der Ver-
wendung von Rechenmaschinen
damals offensichtlich nicht nur ein
deutsches Phanomen war.

Reica  beschrieb dann recht
ausfithrlich Das  Aussere  der
,Brunsviga”® Bei der von ihm
dazu gezeigten Abbildung han-
delt es sich wohl um das — von ihm
allerdings nicht so bezeichnete —
Modell 9 x 8 x 13 von 1894, wie der

Vergleich mit der Abbildung in
einer von F. Trinks veroffentlich-

Bild 11: Quelle: Reich 1905, S. 108

ten Schrift {iber die Geschichte
der Brunsviga-Maschinen zeigt
(Bilder 11 und 12; gleiche Einstel-
lungen in Zahl- und Resultatwerk,
aber fehlenden Fliigelmutter am
Einstellwerk).®® Mit dem folgen-
den Hinweis ...

»Diese allgemein kurz gehaltene
Erklirung wverfolgt vornehmlich
den Zweck, die spiter folgenden
Bedienungs- und Rechnungsope-
rationen klar und verstindlich zu
machen.”®

83 Reich 1905

1894, Modell B 9 % 8 % 13 Stellen.
Warnungsglocke und Holzsockel (% der nat. Grofe).

Abb. 28.

Verlangerter Kurbelbock,

84 ebd., S.106-107
85 ebd.S. 107-109
86 Trinks 1926, S. 30
87 Reich 1905, S. 109

Bild 12: Quelle: Trinks 1926, S. 30

88 ebd., S.107
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Die Rechenmafchine
, Criumphator”

unter befonderer Beriick-
Jichtigung ifrer Fnwen=
Oung auf geoddtifche Be=
@& rechnungen

Criumphator = Werk s

@tteinige Tabrifianten der Pafent - Rechenmafchine Triumphator

Leipzig=L1i. 304
Tel.-r.: Triumphator Leipsig Fernfprecfer: Leipzig 40585
Paris, London €. C,

Paffage de Princes 32, Queen Victoria Street

Pew=Tork,

81, Pew Gtreet

Tanchefter,

5, Cross Streef

Bild 16: Quelle: Triumphator 1914-2, Titelseite

Die von den Brunsvica-WERKEN herausge-
gebene Schrift'® (Bild 17) befasst sich, anders
als die TrRiumrHATOR-Schrift, auf 57 Seiten dem
Titel entsprechend nur mit der Beschreibung der
Doppel-Rechenmaschine; selbst die Einleitung
behandelt ausschliefilich das Modell Doppel 13Z.

Ausblick auf die Jahre nach
»Geodatische Rechnungen«

Mit dieser Zeitangabe sind die Jahre nach dem
Erscheinen der 1. Auflage von 1903 bzw. der 2.
Auflage 1923 gemeint. Es geht dabei um Publika-
tionen, die ebenfalls »Geodétische Rechnungen«
zum Thema bzw. sogar im Titel hatten. Auch
hier gilt wie oben schon gesagt: Die Auswabhl ist
eine subjektive, aber die aufgefiihrten Titel sol-
len jeder fiir sich einen bestimmten Aspekt der
Fachliteratur aufzeigen. Hier also eine kleine
Chronologie.

1933 Geodatische Rechnungen mittels der
Doppelrechenmaschine!#

Nach der oben schon genannten TrrumPHA-

Tor-Schrift von 1914 ist die erste Publikation

120 Schieferdecker 1941
121 Kerl 1933

GeodéitiSchés' Rechnen

Anleitung
fiir die
BrunsvigasRechenmaschine Doppel 13Z
von
K.Schieferdecker
Hildesheim

BRUNSVIGA

Brunsvigas Maschinenwerke, Grimme, Natalis & Co., A.»G., Braunschweig

Bild 17: Quelle: Schieferdecker 1941, Titelseite

ein mehrteiliger, 1933 in den Allgemeinen Ver-
messungs-Nachrichten verdffentlichter Aufsatz
(erschienen auch als Sonderdruck, auf den sich
hier die Seitenangaben beziehen). Der Verfasser
Dr. Orto KERL, Regierungs- und Steuerrat bei der
Bau- und Finanzdirektion in Berlin, behandelte
darin Vorwirts- und Riickwdrtseinschneiden, die
Berechnung des Richtungswinkels und das Schnitt-
punktproblem. Dabei verwies er auf Rechenma-
schinen weniger im Sinne von Anwendungsbe-
schreibungen als vielmehr marginal in FufSnoten
auf die Brunsviga-Doppelmaschine'? sowie auf
die Thales- und Triumphator-Doppelmaschine'®.
Diese Maschinen fasste er spater als ,die drei
deutschen Doppelrechenmaschinen Brunsviga,
Thales, Triumphator” zusammen.'*

1937 Geodatisches Rechnen - Anleitung in
Theorie und Praxis'®

Dieses Buch ist als nicht ndher bezeichnete Neu-

este Auflage erschienen.” Der Verfasser HEer-

MANN KErszus, Stadtvermessungsinspektor in

122 ebd. FufSnoten 1 und 3 auf S. 13, 14

123 ebd. Fufinote 2 auf S. 14

124 ebd.S. 21

125 Kerszus 1937

126 Das Inhaltsverzeichnis der 1929 erschienen
(ebenfalls nicht ndher bezeichneten) Auflage
bei der Deutsche Nationalbibliothek (DNB):
https://d-nb.info/57551082x/04 (27.12.2022)
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Einrichtung und Gebrauch der Rechenmaschinen. 9

dem zweiten Produkt zusammengezahlt. Die Summe kann alsdann in das Auf-
speicherwerk tibertragen werden.

[fine eigenartige 1.0sung bictet die ,Nova-Brunsviga Mod. 3¢ (vgl. Fig. ).
Diese Maschine ist mit zwei Umdrehungszihlwerken ausgestattet, von denen
nur das cine mit Zehnertibertragung ausgestattet ist. Das Vervielfiltigen wird
unter Benutzung des oberen Umdrehungszihlwerks durchgefiihrt.  Ist eine
solche Teilrechnung beendet, so werden die im oberen Umdrehungszihlwerk
und im Einstellwerk stehenden Zahlen geloscht, wihrend die IErgebnisse in der
zweiten Kurbelreihe und in der Iindzahlreihe stehen bleiben. In der Kurbel-
reihe erscheinen die Multiplikatoren der Produkte zusammengezihlt, wihrend
in der Endzahlreihe die Summe der Produkte angezeigt wird.

Fig. 5. Nova-Brunsviga (Modell 3).

Von den Sprossenradmaschinen wird aulierdem noch die ,Lipsia® mit
zwei Umdrehungszihlwerken (beide mit Zehneribertragung) gebaut (vgl. Fig. 6).
Die Maschinen Triumphator-Duplex und Berolina-Duplikator werden mit dop-
pelten Einstell- und Hauptzihlwerken hergestellt und stellen somit ecigentlich
zwei miteinander gekuppelte Maschinen dar.

Fig. 8. Rechenmaschine mit zwei Umdrehungszihlwerken (Lipsia 6a).

Manche Rechenmaschinen haben auch Einrichtungen, die es dem Rechner
gestatten, cin im Hauptzihlwerk angezeigtes Ergebnis in das IKinstell-
werk zu ubertragen. Das ist vorteilhaft, wenn mehr als zwet Zahlen mit-
einander vervielfiltigt werden sollen. Solche Vorrichtungen finden sich bei-
spielsweise bei der yNova-Brunsviga Mod. 3¢ (vgl. Fig. 7) und den ,Kuhrt AB
und US*.

11.

Die Maschinen sind im allgemeinen mit einer Glocke ausgestattet. Diese
warnt, wenn in der lindzahlreihe die erste Stelle nach unten oder die letzte
Stelle nach oben tiberschritten wird. Bei Maschinen, deren Zehnerubertragung
nicht bis zur letzten Stelle durchgreift, wird die Glocke auch anschlagen, wenn
in der Grenzstelle der Zehnerubertragung die Ziffernscheibe von 0 auf 9 oder
von 9 auf O ubergeht (Zehnerwarnung).
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Erklirung der Buchstaben zu Fig. 8
K Kurbel bei Maschinen mit mechanischem Antrieb, hier Wellenende, Tk Taste fiir Einzel-
drehungen, S Schlitten, Hv Handhabe zum Verschieben des Schlittens, 7s Taste fiir die
Schlittenverschiebung, Su Umschalthebel, (' Berichtigungstaste, Sk Stellenanzeiger fiir
Kommastellung, dariiber die Endzahlreihe (Hauptzihlwerk), D Kommalineale, 7Tn Multiplikator-
tasten, LhILoschgriff fir die Endzahlreihe, Lk L6schgriff fiir die Kurbelreihe, links vom oberen
Loschgriff die Kurbelreihe (Umdrehungszihlwerk), Le Gesamtldschtaste fiir das Einstellwerk, I Reihen-
loschtaste, Hf Tastenfesthaltehebel, 7d Divisionstaste, zugleich Multiplikations-Nulltaste,
Fig. 8 Die einzelnen Teile einer Staffelwalzen- Rechenmaschine ,, Rheinmetall ¢,

Die Buchstabenbezeichnung der einzelnen Teile ist diesen da, wo sie zum
erstenmal erwahnt werden, in Klammern beigesetzt.

6.

Auf einer festen Platte, der Einstellplatte, befinden sich die Einstell-
schlitze mit den Schiebern zum Einstellen der Zahl K. An deren Stelle
sind auf Maschinen mit Tasteneinstellung, wie im Beispiel, die Tastenrecihen
untergebracht. Vielfach ist mit dem Einstellwerk noch eine Anzeigereihe
verbunden, in deren Schaulochern der Rechner die zickzackformig und daher
untibersichtlich eingestellte Zahl £ noch einmal in leicht zu tibersehender Form
wiederholt findet.

Neben dem Einstellwerk befindet sich im allgemeinen der Umschalt-
hebel, mit dem die Maschine auf Zurechnen (Addition und Multiplikation)
und auf Abrechnen (Subtraktion und Division) geschaltet werden kann.

Die Kurbel (K) wird rechts von dem Einstellwerk eingebaut, da sie sich
von hier aus am bequemsten bedienen laft. Sie kann nur im rechtsliufigen
Sinne gedreht werden. Wihrend des Drehens vollzieht sich die Art von Rech-
nung, auf die die Maschine geschaltet ist.

7iX

Auf dem Schlitten (S) befinden sich die Schaulocher der Kurbelreihe
und der Endzahlreihe, vgl. L (h u. k), sowie vielfach noch zum Verstellen der
unter den Schaulochern liegenden Ziffernscheiben dienende, auf den Achsen der
Ziffernscheiben oder -rollen sitzende Stellknopfe.

Auberdem ist der Schlitten noch mit Vorrichtungen ausgestattet, die es
dem Rechner ermoglichen, Zahlen, die in der Kurbelreihe oder auch in der
Iindzahlreihe stehen, zu loschen L (hu. k).

Alle Rechte vorbehalten. © 2023 by Verlag edition|greis
Mehr Informationen auf der Website www.edition-greis.de



21

‘01 “8u
SUINI[YOS SOP UAQAIYosIa A wnz jdous 4
UaSUNIYILIOAYISYT O T PeRIIS  H

suwigezpuy f—0 CRELS 'S
oyresSunygdemtaqp) /—/ aynIaspzuy ,0—,9
SunyouioapIswy /) oydouy{[[o3suls] 2

ruoqejsyong 19p Sunig[yiyg

‘urodIoysurd(ewWury W dUIYOSEI

Q @ 1981918 'O judieJ b
»IYNOITTIN®
——— e — — e e |“

(e —_——p e e 7 . .

Einrichtung und Gebrauch der Rechenmaschinen,

- 5 T e 0 00 0 0 0 @ 00

v
CrameweOen®a

§ 4.

Alle Rechte vorbehalten. © 2023 by Verlag edition|greis
Mehr Informationen auf der Website www.edition-greis.de



26 1. Abschnitt. § 5.

vom Komma liegen werden, wie sich nach Abzug der Dezimalstellen der Ma-
schine in der Einstellreihe von den Dezimalstellen der Maschine in der End-
zahlreihe ergeben. Soll also mit 78 938,76 das Produkt (- 81.72) x (— 0,561 48)
zusammengerechnet werden, so ergibt sich (Umstellhebel auf D)

als Anfangsbild: und als SchluBbild:
Einstellreihe . . . . 00561480 | ... ... 00561480
Uberwachungsreihe 00000000 | .. ....... 00081720
Endzahlreihe . . . . 0078938760000000 | ......... 0078892875854400

Bei der Division ist es fiir den Rechner vorteilhaft, die zu teilende Zahl
zu Anfang so zu stellen, daB die erste Stelle im zweiten Schauloch links erscheint.

Bevor der Stellhebel auf die einzelnen zu bestimmenden Ziffern eingestellt
wird, muB vorher geschitzt werden, wie oft £ in P, oder in dem noch in der
Endzahlreihe stehenden Rest von P, enthalten ist. Dann ergibt sich nach dem
Kurbeln

1. wenn die gewihlte Ziffer richtig ist, in der Endzahlreihe in den betreffen-
den Stellen ein positiver Rest, der kleiner ist als E,

2. wenn die gewihlte Ziffer um eine Einheit zu klein ist, ein positiver Rest,
der groBer ist als FE,

3. wenn die gewaihlte Ziffer um eine Einheit zu groB ist, ein negativer Rest
in Form der dekadischen Erginzung, dessen LErscheinen durch Glocken-
zeichen der Maschine angezeigt wird und auch durch Auftreten von
Neunen links augenfillig wird.

In den Fillen 2 u. 3 muf der Fehlgriff gut gemacht werden. Wie das geschieht,
ist an Hand eines Beispiels auf S. 35 erlautert.

DaB ein Verschieben des Schlittens bei der Maschine ,Kuhrt US“ nicht
notig wird, damit ein Zusammenlaufen der Zehner- und Einerwerte ermdoglicht
wird, und daB infolgedessen das Berichtigungsverfahren bei einem Uber-
schatzen der Quotientenziffer einfacher als bei der Maschine ,Milliondar“ ist,
wurde schon erwihnt.

§ 5. Besondere Bauarten.
a) Mercedes-Euklid.

1.

Bei den meisten Rechenmaschinen trennt sich in dem Augenblick, wo der
Antrieb aufhort, die Antriebvorrichtung von den Ziahlwerksteilen, wahrend sich
diese noch in voller Bewegung befinden. Die lebendige Kraft bestrebt sich
dann diese Teile fortzubewegen, oder, wie man auch sagt zu iiberschleudern.
Damit schadliche Wirkungen dieser Erscheinung aufgehoben werden, missen
die Zahlwerksteile durch besondere Sperren gebremst und in der richtigen
Stellung festgehalten werden.

Der Erbauer der Mercedes-Euklid-Maschine hat die Schwierigkeiten, die
einer einwandfreien Durchbildung solcher Sperrvorrichtungen entgegenstehen,
umgangen, indem er eine Antriebvorrichtung wahlte, die grundsitzlich von der
anderer Maschinen verschieden ist.

Der sogenannte ,Proportionalhebel“, durch den die Bewegung tibertragen
wird, wird durch einen Kurbeltrieb bewegt. Er kommt im Totpunkt des
Kurbeltriebes einen Augenblick ganz zur Ruhe. An dieser nehmen alle Zahn-
stangen, Stellridchen und Zahlenrollen teil. Dieser Augenblick wird benutzt,
um die Antriebvorrichtungen von den Zihlwerksteilen zu trennen. Damit ist
dem Uberschleudern wirksam vorgebeugt und der Einbau der weniger zuver-
lassigen Sperren ganz iiberflitssig. Fiir den Rechner hat das den Vorteil, daB
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Einrichtung und Gebrauch der Rechenmaschinen,

=
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Beispiel 4: Gerechnet mit einer Einmaleinskorpermaschine ,Milliondr “:
Zu der Ordinate ¥y =4052,96 sollen die sich aus den

Strecken- l s, =15128 und den Sinus [ sin », = sin 167° 51,2 = -4 0,21 04
lingen s, = 225,42 S E18UNES- Y oin 7, = sin 193° 20,5 = — 0,23 08
’ winkel ’

ergebenden Ordinatenunterschiede dy, —s, sinv;, und 4y, =s, sin v,

addiert werden.
Erstes Anfangsbild: U auf M,
in KR: 00151280
KRr: 00000000
=]

v
PR: 0[004]052960[000000

Die Stellung von 4 052,96 in der Iindzahlreihe ist gegeben dadurch, dal in
der Einstellreihe 1 Gruppe, in der Kurbelreihe 2 Gruppen rechts vom Dezimal-
komma stehen und demnach in der Endzahlreihe 1 42 ==3 Gruppen rechts vom
Dezimalkomma stehen miissen.

M nacheinander auf 2, 1, 0, 4.

[Erstes Schlubbild

in der Einstellreihe: 00151280
(=]
in der Kurbelreihe: 00[210400
(=)

in der Endzahlreihe: 0[004/08 4789312900
Erstes Ergebnis y, = 4 084,79,

Zweites Anfangsbild: U auf D,
in der Einstellreihe: 002251420
<

in der Kurbelreihe: 00/000/000
2

000

g
in der Iindzahlreihe: 0[00 408 4\7 89312
In der Einstellreihe ist s, = 225,42 cingestellt, in der Kurbelreihe alles auf
Null, in der FEndzahlreihe unurm(l(rl, der Wagen so weit nach rechts ver-
schoben, daB 2308 in der Kurbelrethe an die richtige Stelle kommt.
St nacheinander auf 2, 3, 0, 8

Zweites Schlubbild
in der Einstellreihe: 00225

in der Kurbelreihe: 00[230800

\A
in der Endzahlreihe: 0/004032/762376/000

Zweites Ergebnis y, =4 032,76

Beispiel 5: Gerechnet mit einer Llinmaleinskdrpermaschine ,, Milliondr®
14 822899188 68 ist durch 237,54 zu dividieren.
Anfangsbild: U auf D,
123

in der Einstellreihe: 00[287/540
=}

in der Kurbelreihe: 00/000/000
=]

123
0/014/822899[188/680,

in der Iindzahlreihe:
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II. Abschnitt.

Geodatische Rechnungen.

Bearbeitet von O. llggert.

§ 7. Allgemeines.
1.

Im folgenden werden die notigen Anleitungen fiir die Ausfithrung der
wichtigeren geoditischen Rechnungen mittels der Rechenmaschinen gegeben.

Die Entwicklung der bei diesen Rechnungen allgemein gebrduchlichen
Formeln wird als bekannt vorausgesetzt, wihrend die Entwicklung besonderer
fir das Maschinenrechnen gebildeter Formeln mitgeteilt wird.

Dazu werden Beispiele in zweckmiBig angeordneten Formularen gegeben.
In allen Fillen werden Rechenproben vorgesehen, wodurch die Ergebnisse der
Rechnungen sichergestellt werden. Wo dies ausnahmsweise nicht in geniigend
einfacher Weise geschehen kann, wird auf die dann bei der Rechnung zu be-
obachtende besondere Sorgfalt hingewiesen.

Von den auf den Maschinen erscheinenden Zwischenzahlen werden in den
Formularen so viele aufgeschrieben, daB einerseits fir einigermafien eingetbte
Rechner beim Vorkommen von Rechenfehlern keine allzu groBen Nachrechnungen
erforderlich werden, und dafl andrerseits auch die Revision der Rechnungen nicht
zu weitlaufig wird. Wenig geiibte Rechner werden gut tun, sich noch weitere
Zwischenzahlen mit allen auf der Maschine stehenden Dezimalstellen besonders
aufzuschreiben.

2.

Far die Rechnungen, die nach den im [. Abschnitt gegebenen Iir-
liuterungen nicht in einfacher Weise ausgefihrt werden konnen, ist eine be-
sondere ,Anordnung der Rechnung‘ beigegeben.

a) In dieser ist in der mit ,U awf* Uberschriebenen Spalte durch Ein-
tragung von ,M“ oder , D angegeben, ob die Maschine auf Zurechnung (Multi-
plikation) oder auf Abrechnung (Division) zu schalten ist. Diese Angaben
beziehen sich immer auf das voranstehende Beispiel; sie sind zum Teil nicht
mabgebend fur andere Fille, wo die Maschine nach MaBgabe der Vorzeichen
der entscheidenden Zahlen anders zu schalten ist.

b) In den drei folgenden mit ,, FR*“= Einstellungsreihe, , AR*“=Kurbel-
reihe, ,,PR“ = Produktenreihe tiberschriebenen Spalten wird angegeben, welche
Zahlen in diesen Reihen auf der Maschine erscheinen missen. Die zu bestim-
mende Zahl wird durch Fettdruck ihrer Bezeichnung gekennzeichnet.

AuBerdem wird in diesen Spalten durch ,, DA1*, [ DK2“  DK3‘“ angegeben,
auf welchen Gruppenstrich (§1, Nr. 13, S.11), den ersten, zweiten oder dritten,
das Dezimalkomma DK fallen muB.

In der letzten Spalte der Anordnung der Rechnung wird, wo es notig ist,
noch angegeben, an welcher Stelle des vorher gegebenen Formulars das Ergebnis
anzuschreiben ist.
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46 TI. Abschnitt,

§ 12. Berechnung der rechtwinkligen Koordinaten
eines durch den Bogenschnitt zweier gemessenen Linien bestimmten
Punktes.
1.

Erste Losung.
a) Von den Punkten P, P, deren Koordinaten yq x4, yp 2 gegeben sind,
seien zur Bestimmung der Koordinaten y x des Punktes P die Streckenliangen sq, sy

gemessen,

b) Alsdann ergibt sich zuniichst fir Py P,
1

Xl — &, 9 / 9
Dl Y ‘ (2) %= (0 — Ya)® + (2 — w0)*,
Yo — Ya I

(1) cotgv =

und fur die weitere Berechnung

(3) A= M
Fig. 15. 2 (Y6 — Ya)

(4) p: JA |
v Yo — Ya

¢) Sodann haben wir zur Entwickelung der IFormel, wonach y zu be-

rechnen ist:
() (4 — Ya)* + (@ — @)* = s4°,
(6) (Y —wy)* + (@ — ap)®* = ™.
Aus (5) und (6) folgt durch Subtraktion (6) — (5):
(N —2y (P — yo) + (* = yo*) — 2@ (¥ — @a) + (0° — 2*) = s1° — 5%,
durch den Zusatz von:

+ 290 (Yo — Ya) + (— 2¥a Yo + 2Y4”) + 2% (X6 — ) + (— 2% @)+ 24°) = O

8 —2 (¥ — Ya) (Yo — Ya) —+(yo — ?/u)? — 2 (x—xq) (X — ) + (-”?h —xy)? =82 —5"
und nach Division durch — 2 (y) — %4) unter Beachtung von (1), (2) und (3)

8?4 547 — sp°
9 Y — Ya==— (& — x4) cotg v 4 (m = A)
oder

(10) Y= Yo — (x — x4) cotg v 4 4.
d) Setzen wir jetzt den in (9) fiir y— ¥, erhaltenen Ausdruck in (5) ein, so
ergibt sich:
(11)  (x— x,)?cotg®> — 24 (x — x,) cotg v + A* 4 (x — x¢)* — s,” — O,
(12) (xr — xq)® (cotg® + 1) — 24 (x — x,) cotg v - A* — s,° =0,
(13) (@ — ";")?W—S—yﬁ’ — 24 (w — wq) cotg ¥ 4 A — 5,2 =0
und nach der allgemeinen Formel fur die Auflosung der quadratischen Gleichung

ax’+bx4e=0: x= f 077.2_&,,,,-
N Q.n;‘/@)_w
(14) X — Ty = 4’ — s’ = —
A cotgv F l/(A cotg v)*— E‘y;%u—u)— (42— s4%)
(15) X —xg = A" — s

2 )
* Sa

A?((xp — xq)? — s?
Acoth?‘/ ((b « Q)—I-

S
(b — Ya)? (o — Ya)*
und unter Beachtung von (2) und (4)

A —
(16) T — X = S

Acotgr TYB2— A*

)

womit sich x ergibt nach

17) T =1, —Eé’r — Xg). o .
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III. Abschnitt.

Das Rechnen mit elf Ziffern oder mit dekadischen
Erganzungen.

Bearbeitet von I'. Koll.

§ 26.
1.

Jei den gewohnlichen Rechnungen wird mit den 10 Ziffern 0,1, . .. 9
und mit positiven und negativen Zahlen gerechnet, die wir uns bildlich ver-
anschaulichen konnen, indem wir auf einer l.inie von einem Nullpunkte ausgehend
die positiven Zahlen von dem Nullpunkte nach rechts, die negativen nach links
abtragen:

..... —300 —200 100 =50 0 450 4100 4200 +300. .. ..
| I KRR AR TR ARRTA AT R R R
Fig.l-l(i. ‘

Nehmen wir nun zu den allgemein gebriauchlichen 10 Ziffern als elfte noch
die — 1 hinzu und bezeichnen diese nach dem bereits eingefithrten Brauche mit
dem liegenden Kreuz X, so gewinnen wir damit die Moglichkeit, den Anfangs-
punkt far die Zahlung der Zahlen je nach Bedarf um 1, 10, 100, 1000, 10000 ....
LEinheiten nach links zu verschieben und anstatt der nach links zihlenden nega-
tiven Zahlen auch Zahlen zu bekommen, die ebenso wie die positiven Zahlen
nach rechts zihlen, wobei dann, weil alle Zahlen gleiche Richtung haben, die
Vorzeichen ganz wegfallen konnen. FHiermit ergibt sich fir das Bild in Iig. 46
das folgende Bild der Zahlenreihe:

..... * 700 X 800 X 900 X 50 0 50 100 200 300. ...,
‘ ' Lol (1 i | k
‘ ‘ RERRARRERRRRANARY [

Fig, 47.

2.

Mit der Ziffer — 1 = x wird ebenso gerechnet, wie mit den iibrigen Ziffern,
ihr Zahlenwert richtet sich nach der Stelle, worin sie steht. Is ist also

% 63 742,06 = — 100 000,00 - 63 74,06 = — 36 257,94,

% T42,06 = —  1000,00 + 742,06 = — 257,94,

X 42,06 = — 100,00 -4 4206 = — 57,94,

X 2,06 = — 10,00 - 2,06 = — 7,94,

% 06 = — 1,00 - 0,06 = — 0,94.
Die hinter x folgenden Zahlen erginzen die entsprechenden negativen
Zahlen zu 1, 10, 100, 1000, ... .. , weshalb sie als dekadische Erginzungen

bezeichnet werden. Jede unmittelbar hinter x folgende 9 steht fir 0 in der ent-
sprechenden negativen Zahl. Daher konnen alle unmittelbar auf X folgenden 9,
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